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- Die Autobahn GmbH betreut rund 28.000 Brucken im

Bundesfernstralennetz, Je nach Quelle 4.000 bis 16.000 ,marode*

Brucken im Bundesnetz. So steht es um
Deutschlands Bricken [’DD nﬂm}n
MDD 4 |

StralRenbrlcken in Deutschland nach

|
Bauwerkszustand 2021 (in %) a E 3 E

M Bundesautobahnen M BundesstralRen

- Die Zahlen selbst sind umstritten
- Sinnbild fir den Sanierungsstau:

Teileinsturz der Carolabrucke
Dresden (September 2024) I
109 II I s

Sehr Gut ut Befriedigend Ausreichend Nlcht Ungentgend
ausreichend

Stand: 1. September
Quelle: Bundesanstalt fir StraRenwesen
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#3 Agent driven socio-technical***

#2 Intelligent semantic***

Boje et.al. (2020)
‘Platforms Generation’***

#1 Monitoring***

Digital Twin**

Tchana et.al. (2019) Digital Shadow**
‘DT evolution™*

Digital Model**

Linked Built
data

3D

model

Fjeld (2020)
‘DT Maturity index’*

Calvetti et.al. (2020)
‘Sensored Construction Sites’

D‘l‘c- %%

Sacks et.al.(zomj

‘DTC - Digital Twin Construction’****

Jia et.al. (2019)
‘loT for Smart Buildings’
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Live-Daten durch Sensoren
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Automatischer Automatisierte

Datenfluss Ruckkopplung

Realitat > Modell Aktorik: Modell > Realitat
0 Digitales Digitaler / =\ Digitaler
Ea Modell ﬁp Schatten Q!I/ Zwilling

Statisch Uberwachung und Analyse Uberwachung, Analyse, Simulation

und automatisierte Riickkopplung
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Virtuelles Virtuelles Virtuelles
ETNE Bauwerk Bauwerk

= ====p Manuell / Offline

gﬁ, ‘ Datenaustausch
r/ —»  Automatisch / nahe Echtzeit Quelle: in Anlehnung an van der Aalst 2021
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Sensor Controller
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Quelle: Google Maps — 3D

lhuminance pressure
306.40 lux 959.05 hPa
uminance Pressure [
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Ein digitales Modell muss kein BIM-Modell sein. Es kann ein 2D-/3D-
Modell, GIS-Modell, Simulationsmodell oder eine andere strukturierte

Reprasentation sein

Graph-Modell in loT-Plattformen BiIM-Modell als IFC 4x3

z. B. Azure Digital Twins

IfcProject

¥

bl IfcSite
Floor 0 . : Floor 1 ! n ‘

ﬁ IfcFacility
Room 0 D D Room 1 D Room 2 — ‘

% IfcFacilityPart(s)

Z IfcElement(s)
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Korrosions- & Feuchtigkeitssensor

2-Achsen-Neigungssensor

°
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Risssensor - Langzeltbatterle oder Solarversmn

Quelle: www.wylerag.com

Dehnungsmessstreifen

0
35056 0HM —

RESISTANCE

Quelle: https://infrasolute.com Quelle: https://www.encardio.com
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26 Sensoren an der B1-Brucke WittekindstralRe in Dortmund senden Daten
an das Tiefbauamt. Im Vorfeld wurde eine gutachterliche Expertise
eingeholt, um die Art, Anzahl und Lage der zu verbauenden Sensoren

festzulegen.

Quelle: Stadt Dortmund / Markus Rennen
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- Neubau Isenbricke Schwindegg (Lkr. Mduhidorf am Inn),
Forschungsprojekt RISK.twin (UNIBW)
- ca. 140 Sensoren , Kl-basierte Auswertung erkennt Structural Health
Information Patterns (SHIPs)
- Ziel: Key Performance Indicators fur intelligente Zustandsuberwachung
~ B F = s =
1. Sensor + Bauteilkontext 2. Zustandsinformation + 3. Prognose + Unsicherheit
Messdaten + Zuordnung zum Bauteil Simulationsmodell Bewertung fiir Betrieb und Erhaltung
» Abgleich mit dem erwarteten Tragverhalten »
-> Zustandsinformation -> Prognose —-> Entscheidung
[ SHIPs / KPls q [ Restnu?z‘ltj‘:;cs'::::sgr// Risiko ] [Warnung, Priorisierung, MaRnahme
. J . J N /

https://www.unibw.de/konstruktiver-ingenieurbau/massivbau/forschung/digitaler-zwilling

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES




mmm T H M ‘ CAMPUS | BAU
11 GIESSEN | svecen

TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN

— Ziel: pradiktive statt reaktive Instandhaltung

— Reales Testbauwerk: Nibelungenbrucke Worms

Cluster A Cluster B
Geometrisch-semantische Schadensdetektion
Modelle
SPP 100+ \'
Digitaler ()
Zv?fillin Cluster C
9 Monitoring und Simulation
M inkl. Teilprojekt CO7
Cluster E /
Datengetriebene Cluster D
Methoden Konzepte flir den

\+/ digitalen Zwilling

https://www.spp100plus.de/index.php
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1) Daten j e 2)IT

Qualitat Schnittstellen
Vollstandigkeit Cybersecurity
Interoperabilitat Langzeitbetrieb

Digitaler

6) Wirtschaftlichkeit Zwillin g 3) Modelle
Investition Annahmen
Betrieb @ Kalibrierung
Nutzen o Unsicherheit

5) Organisation 4) Bestand
Rollen fehlende Modelle
Prozesse Dokumentation
Kompetenzen B e Nachriistung
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Der Digitale Zwilling ist nicht das Ziel. Das Ziel sind bessere Entscheidungen fur

eine zukunftsfahige Infrastruktur

-~ -

bessere
Infrastruktur

besseres
Verstandnis

bessere
Entscheidungen

Bessere Daten
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