Digitales Abbild InfraGO
unserer Bahnhofe

Virtuelle Begehung und verkntpfte
Stationsdaten erleichtern die Arbeit im

Betriebsalltag.
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InfraGO

Digitales Abbiid
unserer Bahnhofe

Virtuelle Begehung und verknupfte Stationsdaten
erleichtern die Arbeit im Betriebsalltag.



Wir sind ein interdisziplindres Team und gestalten gemeinsam mit  (DB] InfraGO
verschiedenen Fachbereichen das Digitale Abbild unserer Bahnhofe.

Leonie Briickner-Ziegler Juan José Cid
Projektleiterin Digitalisierung Bahnhofe Projektmanager & BIM-Fachexperte
DB InfraGO AG Personenbahnhdofe DB InfraGO AG Personenbahnhdéfe
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Das sind wir - die DB InfraGO AG in Zahlen [DB] InfraGO

o
! 6 E 3 l = @
E 8'197 i el Fahrdienstleiter:innen 33.365 / —
: Mitarbeitendel ! I," N steuern den Zugverkehr Giber i
{ - ‘. 3.831 Kilometer Streckennetz

m B e e e e ,’l ® Damit ist das Streckennetz in
. Deutschland etwa dreimal langer als
Rund Stenwerke alle deutschen Autobahnen.

,
£
761 Tunnel 5°700 @

Der mit 10.779 Metern BahnhOfe Und GDD

langste Eisenbahntunnel Verkehrs-

Deutschlands ist der stationen: 18,4
Landriicken-Tunnel auf der ’ ¥ —_— .

Strecke Hannover-Wiirzburg. inkl. 270 Stationen der 25'759 Briicken Millionen Reisende

RNI2 GmbH Grol3, klein, jung, alt, aus Beton oder aus Stabhl, und Besucher:innen
wenige Meter oder einige Kilometer lang - die

. ) ) e = begriiRen wir taglich an
Bauarten der Eisenbahnbriicken sind vielfaltig. e o ()

————

(1) in Vollzeitpersonen gemessen (2) RNI = DB RegioNetz Infrastruktur
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Digitales Abbild erreicht technologische Reife, um von der
Pilotierung in den flaichendeckenden Rollout zu gehen

Das vor drei Jahren initiierte Forschungs- und
Entwicklungsprogramm hat durch die Integration
von BIM, LiDAR, Cloud-Infrastruktur, Kl-basierter
Objekterkennung, AR-Visualisierung und
automatisierten Datenpipelines ein leistungsfahiges
Systemnetzwerk geschaffen. Zentrale Use Cases
wurden unter Realbedingungen erfolgreich validiert
und die vollstandige Systemintegration in die DB-
Architektur hergestellt.
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JC4

Die Technik ist da. Die Plattform wachst.
Mehr als 1000 Stationen sind bereits digital verfugbar.
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“\DBJ InfraGO

Aktuell verfiigbare Stationen




Das digitale Abbild wird die Arbeit modernisieren; [DB] InfraGO
wir bedienen mehrere Anwendungsfalle und heben Synergien

+ Standardplattform fiir digitale Bahnhofsmodelle etablieren

+ Digitales Abbild unserer Bahnhofe aufbauen und weiterentwickeln

Fach- und Bestandsdaten intelligent verkniipfen

Effizientere Prozesse in Planung, Betrieb und Instandhaltung ermdglichen
Vor-Ort-Aufwande reduzieren und Zusammenarbeit verbessern

Basis fiir den Digitalen Zwilling der Personenbahnhofe schaffen

Zielsetzung

3D-Visualisierungsplattform

A v v
I @
A K
Planen & Vorbereiten Betreiben & Orientieren Priifen & Qualitat sichern
«  Ortshegehungen & Leistungen vorbereiten «  Equipment lokalisieren & Informationen . Méingelermit“tlung & -bearbeitung
Ein-/ Unterweisung in die Ortlichkeit einsehen 0 Bauwerksp-r.l.qupg
«  Onboarding / Training «  Navigation im Gebaude  Datenqualitat sicherstellen
«  Bestandsaufnahmen «  Anlagen- und Flacheneigentum +  Ubergabe von BIM Modellen

» Zusammenhangende Equipments abbilden
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Unserer Okosystem der Technologien erméglicht neue [DB) InfraGO
Anwendungen und Effizienzpotenziale

Hilfreiche Datenintegration und
intelligentes Metadatenmgmt

Virtuelle Begehungen
auf Basis 3D-Modelle

3D-Abbild : :
3D-Modelle, (360°-Grad Aufnahmen & im Verkniipfung SAP-PM Daten auf héchsten f
’ C li Standards. G etrie verkniipft
gemeshte* Punktwolken) mit browserbasiertem 6kosystem m??geli?ect?s- Ia:?éicfer?— ur?gn;nl;geﬁdratelrjf
Zugrlff auf alle Stationsmodelle L]DAR, 3600, BIM (AS'bUﬂt)

Technische Funktionen Organisationsweiter Standard

eroffnen viele Moglichkeiten
lT Durchgangiger Standard fiir Speicherung,
z.B. Reduzierung manueller Aufwande durch T Visualisierung und Nutzung von 3D-Daten in
digitale Einweisung, Vermessung von Flachen, = Planen, Bauen und Betreiben.
Definition von Assets / Equipments ‘Q

Zahlreiche Use Cases heben enorme

. . . Echtzeitanpassungen (Aktuell halten)
Effizienzpotenziale

Bearbeitung sowie partielle Updates von
z.B. Onboarding von Mitarbeitenden, Visualisierungen & Aufrufen von
Navigation zu Assets, Mangelerkennung &- Versionierungshistorie.
verortung
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Use Case: Einweisungen in die Ortlichkeit kiinftig virtuell und InfraGo
ortsunabhangig durchfiihren

— Beschreibung des Use Cases — Beispiele
Um den hohen organisatorischen Aufwand und die « Jahrliche Einweisungen in
Fahrzeiten fur wiederholte Einweisungen an den Ortlichkeit (intern/extern)
Stationen zu reduzieren, kénnen diese kiinftig mithilfe « Leistungsbezogene/Auftragsbeding
der 3D-Visualisierungsplattform virtuell erfolgen - te Einweisungen in die Ortlichkeit
inklusive Hinweisen auf Gefahrenzonen und speziellen » Einweisung von Dienstleistern z.B.
Arbeitsbedingungen. Vor allem fur Winterdienst
Wiederholungseinweisungen kénnen effizient und
anschaulich digital unterstiitzt werden.

Finden die Arbeiten in der Néhe von Gleisanlagen (z.B. auf Bahnsteigen) statt, so ist
zusdtzlich die ,,Einweisung in die Ortlichkeit und die bahnbetrieblichen Gegebenheiten® notwendig.
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Einfache vs. hochgenaue Scanaufnahme InfraGO
Welche Aufnahmeart passt am besten?

o
migim
Hochgenaue Scanaufnahme 5.400 Einfache Scanaufnahme
z.B. mittels LiDAR-Scan Bahnhofe mittels 360°-Scan

Bei hohen Genauigkeitsanforderungen oder
komplexer Geometrie.

Self-Service mit 360°-Kamera fir
schnelle und effiziente Aufnahmen.

Nutzung LiDAR:

+ Ideal in Bereichen, die hochprazise
geometrische Daten erfordern, wie
Bauprojekte
Grundlage fiir AR-Anwendungen und
Simulationen an Kapa-kritischen

Nutzung 360°:

e Ideal fiir visuelle und
kommunikative Zwecke wie
Orientierung am Bahnhof und
Stakeholder-Kommunikation

Stationen
Bahnhofskategorie 5: 559

Vorteile: Vorteile:
+ Nutzung von 3D-Daten aus Bau- und Planungsphase, sowie Ubertragung von + Einfache, kostengiinstige Erfassung: Bendtigt nur eine 360° Kamera

Modellen in AutoDesk Revit fiir Planungen und Analysen Bahnhofskategorie 6: 1248 Py (Self Service)
+ Hochprazise georeferenzierte Daten \“f-\’

Nachteile:

Nachteile: Bahnhofskategorie 7: 2783 - Modelle sind nicht metrisch genau und eignen sich nicht fiir prazise
- Aufwendigere und teurere Vermessung mit LiDAR-Scanner notwendig Messungen

- Nur eingeschrankte Funktionalitaten (u.a. kein AR-Enablement)

Hinweis: Lduft (iber einen separaten Beauftragungsprozess. L L S B0

* Hinweis: Es diirfen zurzeit nur Stationen, bei denen die InfraGO Personenbahnhdfe Eigentiimer ist, aufgenommen werden
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JC1

Zentrale Unterstiitzung befahigt BMs zur eigenstindigen [DB] InfraGO
digitalen Erfassung von 360°-Modellen (Kat. 5-7)

Wir unterstitzen die BMs
zentral durch
Kamerabereitstellung,
regelmalligen Onboardings
und optionalen
Vor-Ort-Support und
befahigen sie damit, 360°-
Stationen eigenstandig,
einfach und effizient digital
aufzunehmen. Dadurch
ermoglichen wir eine
schnelle Bereitstellung von
3D-Modellen ohne grolRen
Aufwand.
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Wir beschleunigen LiDAR-Aufnahmen InfraGO
(Kat. 1-4) durch eigene Erfassung

Eigene LiDAR-Aufnahmen
(NavVis VLX3) ermoglichen eine
schnellere und gezieltere
Erfassung von Bahnhoéfen der
Kategorien 1-4. Durch den
Wegfall externer

Abstimmungs- und
Beauftragungs-prozesse erh6hen
wir die Geschwindigkeit,
Planbarkeit und Skalierbarkeit
der Datenerhebung und schaffen
eine verlassliche Grundlage fiir
das digitale Bahnhofsabbild.
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Vor Ort Losung als Assistent InfraGO
flr den Betrieb

Reality Capture Studio

Willkommen

Eine georeferenzierte Aufnahme
ermaoglicht verschiedene
Einsatzmoglichkeiten

Verwalten Sie Ihre Auftrdage oder
legen Sie einen Post-It oder
Schaden an.

Eine mobile Applikation auf DB-Endgeraten
reduziert manuelle Arbeitsablaufe durch
digitale Vor-Ort-Navigation und Einweisungen.
Sie ermoglicht die Dokumentation von
Mangeln, prazise Anlagenlokalisierung,
direkten Zugriff auf Informationen vor Ort
sowie visuelle Unterstiitzung wahrend des
Einsatzes. Die Anwendung sorgt fiir eine
reibungslose Integration und stellt sicher, dass
alle relevanten Daten rechtzeitig am richtigen
Ort verfiigbar sind.

Bahnhof erkunden

Entdecken Sie Equipments und technische
Pldtze des Bahnhofs und zeigen Sie deren SAP
Daten an.

AuRerdem koénnen Sie Post-Its ansehen,
erstellen und bearbeiten.

Bahnhof erkunden

Auftragsiibersicht

Vorort Navigation -

Finden statt Suchen
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Technologie erprobt. Durchgdngige BIM-Nutzung iiber den InfraGO
gesamten Lebenszyklus

Instafateur

WO 0_
~ BIM \9
9

Manager

01 ‘O

Strategie

Planung
HIER generieren wir Daten

Fn:lhty

o) Betreiben
-©

E o
i
)

HIER wollen wir sie nutzen

DB AG, Von BIM zum digitalen Anlagenlebenszyklus - Strategie der
DB-Infrastruktur, 2025, S. 10
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,,BIM squiggle [DB] InfraGO

Uncertainity / patterns / insights Clarity / focus

research concept prototype design

Design Squiggle by Damien Newman

,However, back then clients were only interested in the last bit: the design. Having no interest in any prior steps to the process.
For them, as it was for many, design was the simple act of making ordinary things pretty”
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,»,BIM squiggle“ InfraGO

eeeeee
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,»,BIM squiggle“ InfraGO

N =g

0 - think t 22
i inkprojec

c al

)
DESITEBIM “EPLASS ) RIB

PLANUNGS- UND BAUPHASE

S
- Cintoo ‘I.

RO
GP“
\L/ X2BIM

PIX4Dcloud
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,»,BIM squiggle“ InfraGO

Grundlagen fiir ein ,,digitale Zwillinge* werden gebaut, die aber die meisten
Mitarbeitenden kénnen sie nicht produktiv nutzen m ﬂ Q
RVT
L] L] o o ‘ '
»Nicht jeder braucht Revit, jeder braucht Zugang zu den Daten!*“ /\ 0 thinkproject a
: C [POF |

¢ARIB

DESITEBIM “=EPLASS
Provl ot s athinkproject company

PLANUNGS- UND BAUPHASE

Die browserbasierte Visualisierungsplattform ermaoglicht
den Zugriff auf BIM-Modellen, Punktwolken, Assets und
SAP-Daten ohne Spezialsoftware, Leistungsrechner oder
BIM-Expertenwissen

e 2
Cintoo 3 &
o

RO
GP‘“
\L/ X2BIM

<

PIX4Dcloud

Der Mehrwert entsteht nicht durch das Modell
selbst, sondern durch den Weg, auf dem aus
unstrukturierten Informationen
entscheidungsrelevante Daten werden
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3D-Visualisierungsplattform - was wir heute bereits kdnnen InfraGO

. RealityTwin @ onme-cru
Datei Bearbeiten Arbeitsbereiche Ansicht Hilfe

P Ansichten : @ 2 (D Perspektive i Fotoansicht [ Isometrisch

Grof3e Punktwolken direkt im
i L Browser visualisieren

& Gitter

Hierarchle Zonen

%P Referenzpunkt 1

e Internetverbindung erforderlich
e Punktwolke der Station: 1,68 TB
e Mesh der Station: 50 GB

2 Referenzpunkt 2

e Daten werden abhangig von der
Entfernung geladen und gestreamt

e Mesh und Panoramabilder bilden
gemeinsam das RealityMesh
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3D-Visualisierungsplattform - was wir heute bereits kdnnen InfraGO

pa FW_2022_BstE_BSS/DBREF16 | 3D-Datenbetrachter § Ohnecru
Ansicht Hilfe

Ansichten

GrofRe Punktwolken direkt im Browser
B & visualisieren

&7 Gitter

e Vermessung von Flachen, z. B. fir Winterdienst und Reinigung
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3D-Visualisierungsplattform - was wir heute bereits konnen

v @ 3320Koin_Hbf - RB West - Realit, X = = = O X
& C (R | O httpsy//realitycapturestudio.prevu3d.com/nodes/Oed44ee6-a283-4ee8-a455-f53ae8a1 1415 /realitytwin/viewer#/3333aaf2-26a0-4446-bddd-9adface7aff9 Qo & & 8¢ 2 .. ‘,’q Chat
RealityTwin @ OmecPu & a - &
Datei Bearbeiten Arbeitsbereiche Ansicht Hife £

Ansichten A 2 (D Perspektive 3, Fotoansicht (] Isometrisch

Scheiben bewittert, verschmutzt
& Gitter

B runkwolke

Hierarchie Zonen

+ Neuen Abschnitt hinzufiigen
+ Typ  Zuletzt situalisient

57| Interessanter Ort (38)

B Realityasset (54)
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[DB] InfraGO

Miéngeldokumentation im
Einsatz

e Dokumentation von Mangeln
* Prazise Anlagenlokalisierung

* Direkter Informationszugriff
vor Ort und visuelle
Unterstltzung

21



3D-Visualisierungsplattform — was wir heute bereits konnen [DB] InfraGO

Q. suchen QQ Q @ DeutscheBahn JJ

BIM-Modelle direkt im Browser
hochladen

DB InfraGo AG GB Personenbahnhdéfe 8458_Rimbach Schulzentrum - RB Sldwest Neu +

8458_Rimbach Schulzentrum - RB Sudwest

Startseite Dateimanager

e Unterstltzte Formate wie IFC,
Autodesk Navisworks und Revit direkt
E Netz hochladen hOChladen

Punktwolke hochladen

RealityTwin

e Browserbasierter Ablauf beschleunigt
die Verarbeitung

Photogrammetrie hochladen

SR —— « Benachrichtigung, sobald das Modell
fertig verarbeitet ist

3D-Daten Zuletzt gedndert v Alle anzeigen —>

e Editoren kdnnen die Verarbeitung

- - .  o

Tcst Loscﬁcn“ HP_RIMBACH_2025_2 HP RIMBACH_2025_e57 G011606049_251208

@]
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3D-Visualisierungsplattform - was wir heute bereits kdnnen InfraGO

.. RealityTwin @ Onneceu
Datei Bearbeiten Arbeitsbereiche Ansicht Hilfe

B |~ > Lo b ren O e BIM-Modelle im RealityTwin - auch
* me ohne BIM-Kenntnisse

& Gitter

B Punawolke

* Anlagen lokalisieren

Hierarchie Zonen

¢ Informationen aus BIM-Modellen aufrufen

)| 10627995_Abfalibehaiter

109793427V DBInfraGO GF PB

SR o Lof A * Flachen messen und Koordinatenpunkte
B 10676647 Steugutbeniiter 3 ; N : o= = = erzeugen

e Assets anlegen
* Echtzeit-Verkntpfung mit SAP PM
e SAP-Daten prifen
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3D-Visualisierungsplattform - was wir heute bereits kdnnen InfraGO

v @ 1132_Darmstadt-Kranichstein - RE X = _ a 1%

L]
& C ([ @& httpsy//realitycapturestudio.prevu3d.com/nodes/1475b814-0a00-430a-892f-cdebd9212539/realitytwin/viewer#/a8ee73c1-b346-4167-add2-5c2237c2358 QY &G S Cle® - o BIM-ModeIIe Im

¢ RealityTwin @

; < H <
. RealityTwin - auch ohne
S Ansichten D 2 © 3, Fotoansicht
o L]
BIM-Kenntnisse

B cao

& ociter

B runcwolke

———— * Anlagen lokalisieren

&) 10627995 Abfal...

W . W s ——— - i . * Informationen aus BIM-
=, I - T — , “ E—— Modellen aufrufen

B 10676647 Steu...

B 10869443 WSH

 Flachen messen und
Koordinatenpunkte erzeugen

e Assets anlegen

* Echtzeit-Verkntpfung mit SAP
PM

e SAP-Daten priifen

e Direkter Link zu den
Anlagendaten in SAP PM
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3D-Visualisierungsplattform - was wir heute bereits konnen

RealityTwin

Datei Bearbeiten Arbeitsbereiche Ansicht Hilfe

Ansichten

& cap

Hierarchie Zonen

J 10954...
80078...

109741...

&, Fotoansicht [ Isometrisch

+ Neuen Abschnitt hinzufiigen

”? Equipment Daten
Equipment

Equipmentname

Technischer Platz Id
Technischer Platz Name
Klasse
Klassenbezeichnung
AMP Klasse
Betriebsstatus
Betriebsstatus Begriindu...
Hersteller

Baujahr

Inbetriebnahme
Ortlichkeit

Status

Wartungskey

7 Equipment Merkmale
Bauweise

Konstruktion (1)
geschlossene Bauweise

Warteméglichkeit Reisen...

/' SAP Links
Equipment anzeigen https://Ib-a31.sap...

Dokumente auswerten https://Ib-a31.sap....

(0 Milkyway
B EquipmentiD
7
=

=
=
L

SN
7\

InfraGO

Equipment anzeigen : Klassifizierung b
Meni | v | 4 | Zuriick || Beenden || Abbrechen »
°
Equipment 10954656 P Typ B bauliche Anlagen - BIM -Modelle Im
Bezeichnung WSH Richtung Altenberg R I .t T o — h h
Status EEGB ZBS0 ea I y w' n a u c o n e
Giiltig ab 25.06.2026 Giiltig bis 31.1 BIM.Kenntnisse

i< Allgemein | Standort Struktur | Garantie | Lieferant | Zusatzdaten

Klassifizierung

IFM Flache Boden 7,50 m2
IFM Flache Decke 7,50 m2
IFM Flache Wande 16,00 m2 b Anlagen |Oka|i5ieren
IFM Flache Glas 16,00 m2
IFM Fiache Edetstan  Informationen aus BIM-
Solarmodul WSH nicht vorhanden
Modellen aufrufen
Dachfiache () 7,50 m2 .
Konstruktion (!) Glas L FlaChen messen U nd
Bauweise Offen H
_ Koordmatenpunkte erzeugen
geschlossene Bauweise Nicht beheizt
Wartemaglichkeit Reisende Ja
Wetterschutz Form Normal * Assets a n | ege n
Wetterschutz unter Dach . . .
it = * Echtzeit-Verkntpfung mit SAP
Szenario gemaR AMP Szenario 1 P M
Priifklasse_El relevant Nein
Pr?fklasse_QES relevant Nein ° SAP_ Date n prufen
Priifklasse_VS relevant Ja
e = e Direkter Link zu den
NPKLKID Anlagendaten in SAP PM
NPK LK-ID 3
3 b 4]l @) v
SAP4 » | 1E03 PEL, | a31-ci
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3D-Visualisierungsplattform - was wir heute bereits kdnnen InfraGO

< RealityTwin @  onme-cru
Datei Bearbeiten Arbeitsbereiche  Ansicht  Hilfe

S Ansichten

TGA-Daten im Betrieb
gezielt nutzen

B 10627995 Avfalibensiter S — . W L ke -y ; d v h . B M e rke n n e n We | C h e
@ 10979342 2V DBInfraGO GF PB 10T — 5 s
@ 10979347.UV DBInfraGO GF PB } N |

- : . Anlagen sich unter dem
@ 10869443 WSH R, e B ' Bahnsteig befinden

e Die transparente
Datengrundlage unterstitzt
bessere Entscheidungen

e Das BIM-Modell bleibt nicht
im Archiv — die Daten
bleiben im Betrieb nutzbar
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Herausforderungen

Uneinheitliche Modell-
und Datenqualitdt zum
Beispiel durch fehlende
Attribuierung

Standards und BIM-Vorgaben
sind noch nicht durchgangig
auf die Anforderungen des
Betriebs ausgerichtet

Alle relevanten Stakeholder im Konzern
miissen eng eingebunden werden

DB INFRAGO AG PERSONENBAHNHOFE | BAHNHOFSTECHNOLOGIE | SEPTEMBER 2026

[DB] InfraGO

As-built-Modelle miissen
flr die betriebliche Nutzung
aufbereitet werden (BM
Anforderungen Anpassung)

Die Ubergabe von BIM- und
Asset-Daten verursacht
teilweise noch manuellen
Aufwand

27



Weiterentwicklung der 3D-Visualisierungsplattform
und der Prozesse entlang der fachlichen Anwendungsfille

Transparenz &

Orientierung
3D-Visualisierung und
Navigation zur schnellen
Orientierung im Bestand

Planung &

Zusammenarbeit
Visuelle Planung und
Abstimmung auf
gemeinsamer Datenbasis

Unterstiitzung im

Betrieb

Operative Unterstiitzung
durch strukturierte Daten
und Funktionen im Alltag

Gemeinsame Daten-
basis & Integration

Integration und Vernetzung

von Daten (iber zentrale
Schnittstellen

¢

HEUTE

Bereits verfligbar

Virtuelle Begehung mit 360° Navigation
Auffinden von Assets & Orten
Visualisierung von Anlagen & Flachen

Planung visuell nachvollziehen &
modellieren

partielle Updates von Visualisierungen
Mess-Funktionen

SAP-Daten visualisieren
Leistungen vorbereiten
Bestandsplane und Bestandsdaten
abrufen

360°, LiDAR, Schnittstellen zu SAP PM
Automatisches Meshing, 360° Pipeline im
Self Service

O

/

2. HALBJAHR 2026

Kommende Features / in Vertestung

Indoor Navigation
mit AR-
Unterstiitzung

Objekt-Bibliothek (Asset
Library): Erganzende 3D-
und BIM-Modelle teilen

Mangel in 3D Visualisierung
verorten & bearbeiten
Digitale Einweisung Stabe /
WiDi

BIM-Modelle in 3D-Plattform
visualisierbar

DB INFRAGO AG PERSONENBAHNHOFE | BAHNHOFSTECHNOLOGIE | SEPTEMBER 2026

Q-

2027

In Planung

*

Produktive Nutzung der
Vor-Ort-Anwendung mit
AR-Technologien

Rollenspezifische Sichten
auf 3D- und Metadaten

Integration weiterer Systeme
(ERP, IoT)

Einheitliche Datenplattform
Ausbau automatischer
Datenverarbeitung als
Vorbereitung fiir Digitaler
Zwilling

[DB] InfraGO

Unsere Visionen

+ Intelligente
Navigation (z. B.
kontextbasiert)

« Simulationen / Szenarien
(z. B. Bauablaufe)

* Predictive Maintenance /
automatisierte Ableitungen
» Kl-gestiitzte Prozesse

+ Digitaler Zwilling als
Standard

» Gaussian Splatting fiir
Echtzeit-3D Qualitat
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