VDC (Virtual Design Construction)

KOSTER BIM ist ,,nur” ein Teil des Ganzen —
VDC (Virtual Design Construction) entfaltet das Potenzial

VDC ist die Nutzung integrierter, multidisziplinarer Domanen
(Leistungs-, Vorgangs-, Kosten-, Geometriemodelle)

VDC ist das integrierte Zusammenspiel von Produkt,
Prozess und Organisation zur Verbesserung der
Projektleistung.

Warum brauche ich das — gerade im Bereich Tiefbau und in der Projektsteuerung
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VDC (Virtual Design Construction)

KOSTER AGENDA

VDC - Virtual Designh Construction
Umsetzung bei Koster Tiefbau

unsere 4 MaBnahmen
Beispielprojekt
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VDC (Virtual Design Construction)

Entwickelt von: Professor Martin Fischer und John Kunz an der Stanford University

Warum: um Bauprojekte besser zu planen, zu koordinieren und zu steuern

VDC betrachtet ein Bauprojekt als ein System
Nicht nur das Bauwerk wird beschrieben, sondern drei miteinander gekoppelte Systeme:

PRODUCT

Was soll entstehen?

PROCESS

Wie soll es entstehen?

ORGANIZATION

Wer ist daran beteiligt und wer tragt welche Verantwortung?

Fischer/Kunz:
BIM reprasentiert die/das Form/Scope des Produkts und damit nur einen kleinen Teil der

gesamten Projektinformation.




VDC (Virtual Design Construction)

KOSTER Mit BIM:

Was bauen wir?

Welche Bauteile gibt es?

Welche Eigenschaften haben sie?
Wie sind sie raumlich angeordnet?

Mengen ableiten,

4D darstellen

Kollisionen prufen
Bauablaufe visualisieren.

Fischer/Kunz: Das reicht nicht.

BIM konzentriert sich auf die Building Elements des VDC-Modells

Bei guten BIM-Anwendungen wurden Organisation und Prozess haufig nicht
ausreichend modelliert, visualisiert und analysiert.
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VDC (Virtual Design Construction)

KOSTER

BIM liefert uns heute hervorragende Maoglichkeiten, Bauwerke digital zu beschreiben.

Aber ein Bauprojekt besteht nicht nur aus modellierten Bauteilen.
Es gibt Leistungen.

Es gibt Vorgange.

Es gibt Termine.

Es gibt Mengen.

Es gibt Kosten.

Es gibt Entscheidungen.

Es gibt Informationen, die vielleicht niemals in einem 3D-Modell stehen werden.
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VDC (Virtual Design Construction)

KOSTER BIM ist ein wichtiger Teil von VDC, aber VDC ist
die ubergeordnete Managementmethode.

vDC Frage Methode / Modell
PRODUCT Was bauen wir? BIM

PROCESS Wie wird es gebaut? PPM

ORGANIZATION Wer baut es / wie arbeiten wir zusammen? ICE

OBJECTIVES Was wollen wir erreichen? Client / Project Objectives

‘ PERFORMANCE Wie gut funktioniert es? KPI
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Projektiibersicht

Betrieb

AuBenstelle

Baustellen-Nr

BA 3012

Baustelle
Kreisberg

Baufiihrer

Renz

Auftraggeber

DEGES

Projektbeginn
03.03.2023

vorrauss. Projektbeende

31.10.2025

Auftragssumme [€] Leistung [€] Kosten [€]

2.034.053,00

Stunden [h] Lohne und Gehilter[€] Gerate [€] Material [€]
6.417,40 297.305,06

Bauausfiihrung

2.030.599,00 -1.861.453,00

266.596,56 581.987.91

Ergebnis [€]

169.146,00

Nachunternehmer [€]

247.220,38

‘/é\} Kennzahlen

@ Baufortschritt

3D-Modell

N
o
@ Informationen

Berichtsdatum:

30.06.2023



Leistungsmeldung und SOLL/IST

KOSTER

Betreh ' ,

AufBenstelle Auftrag [€] S/ -+ Auftragszugénge [€] Gesamtauftrag [€] Restauftiag (geschatin) €]

Baustellen-Nr 985-024,62 0,00 985.024,62 51 6.324,44

BA 301 2 Phase K lagerndes Material GP [€ ] Nachtragsleistung (Beauftragt) [€] Nachtragsleistung (eingereicht) [€]  Umsatzplanung
Baustelle 17.581 ,73 Angebotssumme = 11 0.468,1 8 Angebotssumme = 11 0.468’1 8

Kreis berg NU Leistung [€ ] teistung Stichtag = 187,398,72  teisungsichtag = 187.398,72
Baufiihrer 76.572,29 Bewertete Leistung = 1 1 0.468'1 8 Bewertete Leistung = 1 1 0.468'1 8
Renz
Auftraggeber Rechnungsstand [€] Kosten [€] Ergebnis [€] @ 3D-Modell
DEGES 2.030.599,00 -1.861.453,00  169.14600 .
Projektbeginn Leistung, Kosten und Ergebnis N

03 03 202 3 :%:) Startseite
vorrauss. Projektbeende i \ \\/\ Informationen
31.10.2025

Berichtsdatum: 30.06.2023




VDC (Virtual Design Construction)

- Datum Kosten Erstes Datum: Status
2023-06-20 21.111,36 Abgeschlossen

2023-06-21 ’]9592[33 Abgeschlossen 5.1.190 - Abwasserkanal PP ho...
2023-07-10 16.284,']7 Geplant 4.3.70 - Zulage fur Radiens...

2023-06-22 13.822,89 Abgeschlossen 4.3.60 - Betonbord H...
2023-07-11 9.324,57 Geplant

_ 2023-06-19 9.184,95 Abgeschlossen

2023-05-24 8.108,70 Geplant 43200 - Bordet.
2023-05-23 6.940,29 Abgeschlossen 43.170 - Rinne ..

- [5] 2023-06-23 6.724,35 Abgeschlossen 4.3.150 - Zulage ..
2023-07-05 5.140,77 Abgeschlossen 4.3.140 - Betonbor...

; 2023-06-26 3.473,22 Abgeschlossen

4.1.70 - FSS Fahrbahn...
2023-06-30 2.610,21 Abgeschlossen

4.1.50 - FSS Geh- Radweg 0...

2023-06-29 2.448,41 Abgeschlossen
2023-07-06 2.187,62 Abgeschlossen

: 2023-07-12 1.990,08 Geplant

2023-07-13 1.775,05 Geplant
2023-05-15 1.490,56 Abgeschlossen N L )

1.5.50 - Abbau und Aufbau te

3.2.10 - Bo

4.1.30 - FSS BK10 EV2 120N

02.09.2026

Jirgen Piel
Tiefbauplanung + VDC-Management




KPS — mehr als Lean Construction }p(ﬂ%Tzngés»
SYSTEM

Antrieb fur exzellente Planungs- und Bauprozesse

KOSTER

v

QUALITATS-
SICHERUNG

v

TERMIN-
SICHERHEIT
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BUDGET-
EINHALTUNG
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NACH-
HALTIGKEIT

PLAN-
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QUALITATS-
SICHERUNG
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KPS — mehr als Lean Construction EE%TZEEFQS»
SYSTEM

Antrieb fur exzellente Planungs- und Bauprozesse

KOSTER

TERMIN-
PLAN

Projektsteusrung,
Termin= und
Kostencontrolling,

Prozesse Resourcensteusmning
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Infrastruktur Digital
Planen und Bauen 4.0

www.bim-kongress.de I DPU B

Bessere strukturierte Daten |

Bessere Entscheidungen.
Bessere Infrastruktur. i e 01.<>02.
September
2026




Ursprungsgedanke BIM:

Beschreibendes System des Projektes
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KOSTER
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Charles Eastman in den 1970er-Jahren: ein Bauwerk nicht mehr primar tber Zeichnungen, sondern
als digitale, maschinenlesbare Beschreibung aus Elementen, Eigenschaften und deren raumlichen
Zusammenhangen zu erfassen.




VDC (Virtual Design Construction)

OFFENE NATIONALE/INTERNATIONALE STANDARDS (BIM-KONTEXT)

0 @ 0,

IFC IDS
BIM Collaboration Format Industry Foundation Class Information Delivery Specification
nationale/internationale Normen (BIM-Kontext) nationale Richtlinien firmeninterne Standards (BIM-Kontext)
pIN 1so 19650 | Management von Informationen DIN 276 Projektstruktur
pin 1so 17412 | Darstellung von Daten (LOIN) STLB-Bau Prozesse
DIN BIM Cloud STLK Qualitatsstruktur
DIN 1s0 23386 | Bauwerksinformationsmodellierung AKVS Kostenstruktur
pIN 1so 16739 | Anforderungen des IFC-Datenmodells ASB-Ing Planungsstruktur
Verbindung 16739 mit STLB-Bau und DIN 276
DIN spec 91400 => DIN BIM CLOUD REB
DIN 150 91391 | Offener Datenaustausch zwischen CDE‘s RAS, RAL...

BIM-Kette:
AlA (nach ISO 19650) - LOIN-Definition (nach EN 17412) - Modellierung = IFC-Austausch (ISO 16739).

02.09.2026 14



KOSTER

02.09.2026

VDC (Virtual Design Construction)

BIM soll BIM bleiben
INFORMATIONSMANAGEMENT

Merksatze
*ISO 19650 = Wer liefert welche Informationen, wann und wie?

*ISO 16739 (IFC) = In welchem technischen Format werden die
Informationen ausgetauscht?

*EN 17412 = Welche Informationen werden liberhaupt benétigt?
Diese drei Normen bilden zusammen die Grundlage flir nahezu

jedes professionelle Open-BIM-Projekt in Deutschland und vielen
anderen Landern.

Deshalb findet man in vielen BIM-Projekten die Kette:
AlA (nach ISO 19650) - LOIN-Definition (nach EN 17412) > Modellierung - IFC-Austausch (ISO 16739).

Jirgen Piel
Tiefbauplanung + VDC-Management
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&

Zentrum fiir die
Digitalisierung
des Bauwesens

Deutschland

) —
BIM einfach erklart: Grundlagen, Anwendung und
‘ | NUtzenI Igg l

AKTUELLES & NEWSLETTER | VERANSTALTUNGEN & MESSEN | UBERUNS | B

BIM-PORTAL

|

BIM PRAX]

Sie sind hier: > BIM Wissen > Einstieg > Grundlagen

Was ist BIM eigentlich?
Building Information Modeling (kurz: BIM), auf DeutsclBauwerksdatenmodellierung, @t eine digitale Methode zur effizienten Planung, Ausfiihrung

und Bewirtschaftung von Bauwerken. Unter Anwendung der BIM-Methodik entsteht mithilfe spezieller Software ein virtuelles Modell, in dem alle
relevanten Bauwerksdaten enthalten und miteinander vernetzt sind.

Durch diaben alle Projektbeteiligten wahrend des gesamten Lebenszyklus eines
Gebaudes stets Zugriff aut aktuelle Informationen. Diese zentrale Datenbasis ermdglicht eine zielgerichtete und transparente Zusammenarbeit. Das
Bauwerksmodell wird kontinuierlich tiber alle Leistungsphasen hinweg verfeinert und dient nach der Fertigstellung als Grundlage fiir den effizienten
Betrieb und die Instandhaltung eines Bauwerks.

16



Zenbrum fir die
Digialisierurg
des Bauwesens

Deutschland

KOSTER

Wie funktioniert BIM?
BIM basiert auf der Erstellung eines zentralen digitalen Modells, das alient. In diesem Modell arbeiten alle Fachbeteiligten

wie Architekten, Ingenieure, Bauunternehmen und Betreiber zusammen, um Planungs- und Bauprozesse zu koordinieren. Kernprinzipien von BIM
sind:
was Modell enthilt Informationen wie Abmessungen, Materialien, Baukosten und Lebenszykluskosten.
Mithilfe von Software kann das Modell fir Simulationen genutzt werden, z. B. fir statische Berechnungen oder

Energieeffizienzanalysen.

m Automatisierung: Rnderungen an einer Komponente (z. B. ein gedndertes Bauteil) werden automatisch in allen Ansichten und Planen aktualisiert,

wodurch Inkonsistenzen vermieden werden.

Wer verwendet BIM?

BIM wird von vielen Akteuren in der Bau- und Immobilienbranche genutzt, darunter:

m Architekten: Fir Entwurf, Visualisierung und Planung.
m Ingenieure: Fiir statische Berechnungen und technische Planungen.
B Bauunternehmen: Fiir Bauablaufplanung und Ressourcenmanagement.

m Facility Manager: Fir die Verwaltung und den Betrieb von Gebduden.

02.09.2026
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Zonbrum fir die
L B IM Dighalisierung
K O S T E R des Bauwesens
\‘I_/ DE“tSChla"d AKTUELLES & NEWSLETTER | VERANSTALTUNGEN & MESSEN | UBER UM

BIM-PORTAL BIM P

Vorteile fiir Bauprojekte:

m Effizienzsteigerung: Durch difl zentrale Verwaltung von Bauwerksdaten und die Optimierung der Planungsprozesse @nnen Projekte schneller und

kostengilinstiger abgewickelt werden.

m Bessere Kommunikation: BIM ermdglicht einf transparente Zusammenarbeit aller Beteiligten find Gewerke, unabhdngig von der ProjektgroRRe.

m Fehlervermeidung: Planungsfehler oder Kollisionen kénnen durch die frihzeitige Simulation und Visualisierung in BIM friihzeitig erkannt und

vermieden werden.

m Nachhaltigkeit: Durch optimierte Materialnutzung und energieeffiziente Planung kann die Umweltbelastung eines Bauwerks reduziert werden.

Vorteile fiir Unternehmen:

m Marktvorteil: Unternehmen, die BIM nutzen, kénnen sich von der Konkurrenz abheben und an Ausschreibungen teilnehmen, die BIM voraussetzen.

m Digitale Transformation: Der Einsatz von BIM férdert die Digitalisierung im Unternehmen, was Zugang zu neuen Geschaftsmodellen eréffnet und
die Wettbewerbsfahigkeit erhdht.

| Skalierbare Losungen: Moderne BIM-Software ist zunehmend benutzerfreundlich und flexibel, sodass sie auch fiir kleinere Unternehmen
praktikabel ist.

BIM ist die Zukunft des Bauwesens und bietet mefr Effizienz, Transparenz und Nachhaltigkeit@nabhdngig von der UnternehmensgroRe. Der
technologische Wandel ist eine Herausforderung —doch wer fruh aut BIM setzt, starkt seine Wettbewerbsfahigkeit und stellt sich zukunftssicher auf.

02.09.2026




VDC (Virtual Design Construction)

Ursprungsgedanke BIM:

»BEI BIM GEHT ES UM DAS | - WIR MODELLIEREN INFORMATION, UND DAS DIGITAL."“
— Prof. Dipl.-Ing. Hans-Georg Oltmanns -

Wir kommunizieren
Wir informieren

Wir kommunizieren Informationen

Warum brauche ich nun VDC - gerade im Bereich Tiefbau und in der Projektsteuerung

02.09.2026
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VDC (Virtual Design Construction)

Forderungen aus verschiedenen Arbeitskreisen BIM:

Wir brauchen Projekte vom AG

Das Modell muss fiihrend sein, nicht das LV

Was nicht modelliert wird, wird nicht abgerechnet
Meine Software kann das nicht

Die Attribute gehoren an das Bauteil

Die Informationen sind im Modell

Das Modell ist die Single Source of Truth

Wenn wir das Modell aktuell halten, haben wir aktuelle Informationen.
Wir mussen unsere Prozesse anpassen

Wir brauchen Rollen wie BIM-Manager

AlA mit 80 Seiten Prosa

Wir brauchen ein Mulimodellcontainer

Wir brauchen eine 1:1 Verbindung zwischen Geometrie und LV
Wir brauchen BIM-Anwendungsfalle und - Unteranwendungsfalle

02.09.2026

20



VDC (Virtual Design Construction)

000 Grundsatzliches

010 Bestandserfassung und -modellierung \
020 Bedarfsplanung

030 Planungsvarianten bzw. Erstellung haushaltsbegriindender Unterlagen®
040 Visualisierung

050 Koordination der Fachgewerke

060 Planungsfortschrittskontrolle und Qualititsprifung

070 Bemessung und Machweisfiihrung

080 Ableitung won Plan unterlagen

090 Genehmigungsprozess

100 M, und Ki ittlung

> Erstellung oder Nutzung des geometrischen Modells

110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe
120 Terminplanung der Ausfihrung
e Anwendungsfalle nach Koster Tiefbau:

140 Baufortschrittskontrolle
AwFO0: Informationsmatrix als Single Source of Truth im InfoHub ist die Grundlage fiir alle Prozesse
150 Anderungs- und Machtragsmanagement
160 Abrechnung von Bauleistungen

Master Anwendungsfall: modellbasierte Projektsteuerung vor und wahrend der Bauausfiihrung
170 Abnahme- und Mangelmanagement

180 Inbetrisbnahmemanagement

190 Projekt- und Bauwerksdokumentation

N R I R T E N E e N

200 Mutzung fiir Betrieb und Erhaltung

02.09.2026 21
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02.09.2026

MaBnahme 1

Elemente werden zu Objekten

Element: ist Uber seine Zugehorigkeit zu einer Struktur identifiziert.
Objekt: besitzt eine eigene, strukturunabhangige Identitat (ID).

Das LV und der Terminplan verschwinden nicht als Arbeitsmittel.
Sie verlieren aber inre Rolle als eigenstandige Informationsinseln.

22



VDC (Virtual Design Construction)

Objekte in Domanen
Objekte werden verkniipft
Domadne LV Domane Geometrie Domadne BZP

Positionen/Leistungen Objekt Bauteil Objekt Vorgdnge Objekt

e
N

PSP Name
v == Briicke Name
Objekt @G o1 Widerlager p vl Bzp Widerlager - Qbjekt
Objekt [ o1. 0001  einschalen = 11 abstecken Objekt
Objekt []01..0002  bewehren il schalnglefem O pjekt

— =] inschalen
(0] bjEkt ] 01.__.0003 betonieren _ :j Eewe:;n o bJEkt

ObjEkt ] 01._.0004 ausschalen s — Objekt

—> =16 Ausschalen Objekt
Domadne Fachobjekt
nicht modellierte Bauteile Objekte

Fachobjekt MasterID

Dichtung XXXXXXX

w\

Ruckenstutze XXX XXXX

Baustelleneinricht >ooooox
ung

02.09.2026
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VDC (Virtual Design Construction)

Domanen (Fachbereiche, Vera ntwortungsbereiche).

Leistungsverzeichnis
‘Terminplane
*Dokumente
-Geometrie
*Plane und Modelle
Bauwerk
Linienbauwerk

*Georeferenzierte Koordinaten
*Maf3stab (UTM)

-Bauteile
Homogenschichten
Erdbau (Massenbewegung)
*Einbauschichten
*Rohre, Kanal, Kabel

Informationen:  Objekte!

-Leistungen, Mengen, Ressourcen
*Vorgange, Start, Dauer, Ende, Restriktionen
Pdf, txt, mp4, xis...
-Bauteile
*Pldne und Modelle mit Objekten
Bauwerk
Linienbauwerk

-Georeferenzierte Koordinaten
*Maf3stab (UTM)

-Bauteile
Homogenschichten
-Erdbau (Massenbewegung)
-Einbauschichten
*Rohre, Kanal, Kabel

Jirgen Piel

24
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https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/12.%20Bill%20of%20Quantities/12%20Bill%20of%20Quantities.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/12.%20Bill%20of%20Quantities/12%20Bill%20of%20Quantities.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/10.%20Activities/10%20Activities.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/10.%20Activities/10%20Activities.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/14.%20Documents/14%20Documents.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/14.%20Documents/14%20Documents.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/8.%20Geometry/8%20Geometry.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/8.%20Geometry/8%20Geometry.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/9.%20Building/9%20Building.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/9.%20Building/9%20Building.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/11.%20Process%20Components/11%20Process%20Components.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/11.%20Process%20Components/11%20Process%20Components.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/18.%20Model%20Check/18%20Model%20Check.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/18.%20Model%20Check/18%20Model%20Check.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/17.%20Clash%20Detection/17%20Clash%20Detection.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/17.%20Clash%20Detection/17%20Clash%20Detection.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/13.%20Issues%20and%20Viewpoints/13%20Issues%20and%20Viewpoints.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/13.%20Issues%20and%20Viewpoints/13%20Issues%20and%20Viewpoints.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/9.%20Building/9%20Building.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/9.%20Building/9%20Building.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/11.%20Process%20Components/11%20Process%20Components.htm
https://help.thinkproject.com/public/de/Content/VDC%20User%20Manual/11.%20Process%20Components/11%20Process%20Components.htm
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VDC (Virtual Design Construction)

MaBnahme 2

Geometrie ist nicht das Zentrum

25
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VDC (Virtual Design Construction)

Wir betrachten die Informationen aller Domanen
gleichberechtigt und bringen sie uber
gemeinsame fachliche Bezlge zusammen.

Ergebnis: fur eine konkrete Leistung automatisch abrufen:

Was war geplant?

Was wurde kalkuliert?

Wer sollte es ausfuhren?

Was ist tatsachlich passiert?

Warum gab es die Abweichung?

Was andern wir deshalb beim nachsten Projekt?"

26



Alle Modelle/Domanen gleichwertig

VDC (Vir% Design Construction)

M lim Zentrum

02.09.2026

Jirgen Piel
Tiefbauplanung + VDC-Management
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Alle Modelle/Domanen gleichwertig

Daten/Informationen sind im Zentrum

lim Zentrum =» Daten sind im Zentrum

VDC (Vir% Design Construction)
M

=
@

.2 infohub

02.09.2026

Jirgen Piel
Tiefbauplanung + VDC-Management
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VDC (Virtual Design Construction)

M limZentrum =» Daten sind im Zentrum

B

-2 infohub

®

02.09.2026

Jirgen Piel

Tiefbauplanung + VDC-Management
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VDC (Virtual Design Construction)

Daten sind im Zentrum

Informationsmatrix

Instanzmatrix

02.09.2026

Jirgen Piel
Tiefbauplanung + VDC-Management
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VDC (Virtual Design Construction)

Eine zentrale Datenbasis — aber keine zentrale Informationsflut. Jeder
bekommt genau die Informationen, die er flr seine Aufgabe bendatigt.

Ein Objekt muss keine Geometrie haben, um ein Objekt zu sein.

31
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MaBnahme 3

Interne Anwendungsfalle

32



000 Grundsatzliches

010 Bestandserfassung und -modellierung

020 Bedarfsplanung

030 PL ianten baw. Er haushaltshegriindender Unterlagan®

040 Visualisierung

050 Koordination der Fachgewerke

060 PL techri lle und Qualititspriifung

070 Bemessung und Machweisfiihrung

080 Ableitung von Plan unterlagen

090 Genehmigungsprozess

100 M und ittiung

110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung. Vergabe
120 Terminplanung der Ausfilhrung

130 Logistikplanung

140 Baufortschrittskontrolle

150 Anderungs- und Nachtragsmanagement

160 Abrechnung von Bauleistungen

170 Abnahme- und Mangelmanagement

180 Inbetriebnahmemanagement

190 Projekt- und Bauwerksdokumentation

VDC (Virtual Desi

KOSTER
BIMm ®

Menschen
Qualitat

Semantik ‘H
@ Kosten

Informationen

== Zeit
e -
B ) ®
Maschiren ———
Maschinen
“/—/
e

-~

KOSTER
.o TIEFBAU NACHHALTIGKEIT <8

S E R I I I I I I I IS o I N o I I I I I

200 Nutzung fiir Betrieb und Erhaltung AwFO0 Informationen: Informationsmatrix als Single Source of Truth im InfoHub ist die Grundlage fiir alle Prozesse

Das geometrische Modell ist die Grundiage fir alle BIM-AwF"s Master Anwendungsfall: modellbasierte Projektsteuerung vor und wahrend der Bauausfiihrung
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Der Informationsmotor des Projekts

KOSTER

4. Terminplan (Soll)
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Der Bautagesbericht steuert das Projekt.
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GEOBRIDGE vernetzt Daten, Standards
und Akteure in einem gemeinsamen
Informationsraum fiir durchgingige,

interoperable Infrastrukturprozesse. Betrieb.
- Z GEOBRIDGE INFRA |

GEOBRIDGE ermoglicht kognitive
Netze und datenbasierte
Entscheidungen fiir Planung, Bau und

Infrastruktur beginnt mit intelligenter Verbindung
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VDC (Virtual Design Construction)

MaBnahme 4

Riickspiegelung in eine Instanzdatenbank

Die Datenbank ist nicht das Ziel — sie ist das Arbeitsinstrument.

Planen — Kalkulieren — Arbeitsvorbereiten — Einkaufen — Terminieren — Bauen — Abrechnen — Lernen

02.09.2026
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Die Informationsmatrix definiert, welche Informationen benotigt werden.

Die Instanztabelle fuhrt die konkreten Instanzen der fachlichen Einheiten.

Die Instanztabelle macht aus Informationen doméaneniibergreifende auswertbare Ergebnisse

Buzz-Sitze zu diesen Uberlegungen:

Kein Modell? Kein Problem
Ein Bauteil kann existieren, bevor es modelliert wird.

Die Baustelle wartet nicht auf das 3D-Modell
Was nicht modelliert ist, darf trotzdem nicht unsichtbar sein
Geometrie ist optional. Identitat ist Pflicht

Nicht das Modell wandert durch die Prozesse, sondern die Information

39



Bauausfiihrung mit BIM-VDC-Management

Wir haben keine neuen Prozesse

Der Kalkulator arbeitet weiternin mit dem LV.

Die AV arbeitet weiterhin mit dem Terminplan.
Der Planer arbeitet weiterhin mit dem Modell.
Das Fachteam arbeitet mit seinen Fachobjekten.

Aber im Hintergrund arbeiten alle auf derselben Informationsbasis

02.09.2026

Jirgen Piel
VDC-Management
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VDC (Virtual Design Construction)

Informationsmatrix:

WER LIEFERT/EMPFANGT WAS, WANN, WIE, WOHIN, WARUM, WIE GENAU UND WIE GEPRUFT - WIE WIRD ES KOMMUNIZIERT

Property-Schema
D

1 Element [IFC-Klasse) PropertySet Property | Property Anzeigename | Datentyp Wertebereich Level of Information Meed
2 |Wall Pset_WallCommaon FireRating Brandschutzklasse =string Required LOIN300
3 |Door Pzet_DoorCommon Reference Referenz String Optional LOINS00
4 Epace BaseQuantities GrossFloorfrea Bruttogrundflache ‘double Required LOIN2OD
5 |Window Pset_WindowCommon  ThermalTransmittance Warmedurchlassigkeit double Required LOIN300
&6 |Slab BaseQuantities Thickness Dicke :double Optional LOINZ200
7
8

] K L i M 0 P
| Beschreibung Verantwortlich (RollefFach) | Lieferzeitpunkt / Meilenstein Phase | validierung / Regel | ifc-Version |—

Kommentar
Feuerwiderstandsklasse angeben Architekt Vor Ausfihrungsplanung Entwurfsplanung Muss beflllt sein DIN 4102 Fflichtfeld fur Brandschut
Interne Bezeichnung der Tur Architekt Vor Ausfihrungsplanung Entwurfsplanung Optional -
Bruttogrundflache des Raums in m* Architekt Entwurfsplanung Varglanung Wert >0 - -
Warmedurchgangskoeffizient Architekt Ausfahrungsplanung Ausfuhrungsplanung Wert >0 EnEV -
Dicke der Bodenplatte in mm Tragwerksplaner Entwurfsplanung Varplanung Wert >0 -
a S 2 I 8 i - I Standardstruktur IDS
Fachgewerk Anwendungsfille Prozess  MatrixPrifung Kosten Leistungen LOMG
Objektplanung 140 IFC - IDS DIN 276 Schlidssel - Link
Objektplanung 140 IFC- IDS DIN 276 Schlissel - Link
Objektplanung 120 IDS-AG DIN 276 Schlissel - Link Maschinenlesbar
Objektplanun 100 IDEx Ph DIN 276 Schllssel - Link . -
Ob}ektslanunj 50 Boden HVWand DIN 276 Schissel - Link Bl, Dashboards - AbfrageleuaI|S|erung

02.09.2026 41




VDC (Virtual Design Construction)
Instanzmatrix: INFORMATIONSMATRIX INSTANZIIERT

IfcPipeSegment Bauteil Haltung 01 Pset_PipeCommon NominalDiarmr Integer 100-1000 Ja 300 |
IfcPipeSegment Bauteil Ja Haltung 01 Pset_PipeCommon Length 42 m Real >0 Ja 300 |
IfcPipeSegment Bauteil Ja Haltung 01 Pset_ISYBAU_Haltung Gefalle 1,2 % Real 0-10 Ja 300 |
IfcCostltem Leistung Kanal herstellen Pset_Kalkulation Einheitspreis Real =0

W~ AW

Nenndurchmesser Planung Genehmigungsplanung DN erforderlich DIN/IFC Kanal Mengen Planung

Lange der Haltung Planung Genehmigungsplanung LPH3 Lange >0 IFC 4.3 DIN/IFC Kanal Mengen Planung

Langsgefalle Planung Genehmigungsplanung LPH3 Gefalle priifen IFC 4.3 ISYBAU Kanal Entwasserung Planung
Kalkulationsansatz Kalkulation Ausschreibung Preis vorhanden STLB

Kanal Kalkulation Kalkulation

00 ~N O U A W=

v - L-001 3A7...
v - L-001 3A7...
v - L-001 3A7...
v 3.570€ - L-001

02.09.2026 Jiirgen Piel 42
Tiefbauplanung + VDC-Management




KOSTER

02.09.2026

Beispielprojekt
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VDC (Virtual Design Construction)
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VDC (Virtual Design Construction)

B29 ok fx _AnzahlStuetzenlnQuerrichtung

Spaltel ~ | Spalte2 ~ | Spalte3 ~ | Spalted v | Spalte5 | v [Spalteé |~ |Spalt|~|Sp~|Sp~|Sp~|Sp~|SH~ M N (0] P Q R 5

_Objektklasse statischesSystem/Tragfaehigkeit
IFC Klassifizierung IfcElement
Merkmalsliste Merkmal Erkldrung [ Beispiel Datentyp Format Einheit Level of Information (Lol)
(PropertySet} (Property) 100 200 300 400
NI_Klassifizierung _Objektgruppe Informationsbauteil string [Text] ohne X X X X X
NI_Klassifizierung _Objektklasse statischesSystem/Tragfaehigkeit string [Text] ohne i i X X X
NI_Klassifizierung _Objekttyp statischesSystem/Tragfaehigkeit string [Text] ohne X X X X X
NI_Bauwerk _StatischesSystemInBauwerksachse string [Text] ohne i i X X X
NI_Bauwerk _StatischesSystemQuerZurBauwerksachse string [Text] ohne X X X X X
NI_Bauwerk _Tragfaehigkeit string [Text] ohne X X X X X
NI_Bauwerk _Bemessungslast string [Text] ohne X X X X X
NI_Bauwerk _MalgebendeTragfaehigkeitseir bei Erhaltungsmalfnahmen erforderlich  string [Text] ohne o o o o X
MI_Bauwerk _StatischerAuslastungsgrad string [Text] ohne o o o o %
NI_Bauwerk _Sonderabtragungsrichtung string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Ersatzstuetzweite string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Einstufungsjahr string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _SperrungFuerSchwertransporte string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _MachrechnungsrichtlinieMachgewiesen string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Machweisstufe string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Machweisklasse string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _VorlaeufigingeschraenkteNutzungsdauer string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Kompensationsmalnahme_,Lastbeschraenkung” string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Kompensationsmafnahme_,Ueberholverbot” string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Kompensationsmalnahme_,Spurfuehrung” string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Kompensationsmafnahme_,Geschwindigkeitsbeschraenkung” string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Kompensationsmalfnahme_,Abstandsgebot” string [Text] ohne o o o o X
NI_Betrieb _Kompensationsmafnahme_,Monitoring” string [Text] ohne o o o o X
MI_Betrieb _KompensationsmafBnahme_,Kuerzerer_Pruefzyklus” string [Text] ohne o o o o %
NI_Betrieb _Kompensationsmafnahme_,Weitere_MaBnahmen* string [Text] ohne o o o o X
NI_Sonstige _Bemerkungen string [Text] ohne
NI_Sonstige Hyperlinks
Merkmalsgruppe [Bauwerksinformation] _Objekigruppe Informationsbavtest |
_Objektklasse Lichtraumprofil

IFC Klassifizierung IfcElement

Merkmal Erkldrung [ Beis Datentyp Format Einheit Level of Information (Lol)
(PropertySet) (Property) 100 200 300 400 500
NI_Klassifizierung _Objektgruppe Informationsbauteil string [Text] ohne X X X X X
NI_Klassifizierung _Objektklasse Lichtraumprofil string [Text] ohne X X X X X
NI_Klassifizierung _Objekttyp Stralfie string [Text] ohne X X X X X
NI_Geometrie _Lichtraumhoehe 4,00 double [, %xx] m X X % % X

02 O 9 20 26 < > Deckblatt Inhalt 1. Allg. Anforderungen 2. Objektabersicht AwF Projekt Bauwerk Baustelleneinrichtung Baugrund Erdbau Ingenieurbau Verkehrsanlage Entwaesserung Ausstattung Landschafts = +




Merkmalsfilter

Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal
Merkmal

Merkmal

02.09.2026

Level

Element
1 Ingenieurbau
2 Baugrube
2 Baugrube
2 Baugrube
2 Baugrube
2 Baugrube
2 Baugrube
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
2 Bewehrung
3 _Vorspannung
3 _Vorspannung
3 _Vorspannung

VDC (Virtual Design Construction)

Klassifikation

_Objektgruppe:Baugrube
_Objektgruppe:Baugrube
_Objektgruppe:Baugrube
_Objektgruppe:Baugrube
_Objektgruppe:Baugrube
_Objektgruppe:Baugrube
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objektgruppe:Bewehrung
_Objekttyp:_Vorspannung
_Objekttyp:_Vorspannung
_Objekttyp:_Vorspannung

IFC Klassifikation

IfcElement
IfcElement
IfcElement
IfcElement
IfcElement
IfcElement
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement fReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement fReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcReinforcingBar / IfcReinforcingElement /ReinforcingMesh
IfcElement
IfcElement
IfcElement
IfcElement

Merkmalsliste

IFC Klassifizierung

Merkmal Erkldrung / Beispiel

IfcElement

IFC Klassifizierung

IfcReinforcingBar [ IfcReinforcingElement /ReinforcingMe

Merkmalsliste Merkmal Erkldrung / Beispiel
(PropertySet) (Property)

NI_Klassifizierung _Objektgruppe Bewehrung
NI_Klassifizierung _Objektklasse Bewehrung
NI_Klassifizierung _Objekttyp Bewehrungsstab
NI_Baustoff _Baustoff stahl

NI_Phase _Phase Ausfuehrung
NI_Lage _lage Widerlager A
NI_Objektinformation _Stabdurchmesser

NI_Objektinformation _Verlegeabstand

MNI_Objektinformation _Biegeform

NI_Objektinformation _Ueberdeckungslaenge

NI_Objektinformation _Betondeckung

NI_Objektinformation _Typ B500B,
NI_Objektinformation _Bewehrungsrichtung

NI_Objektinformation _Vorspannung

NI_Objektinformation weitere Merkmale nach Riicksprache mit AG
NI_Sonstige _Bemerkungen

NI_Sonstige Hyperlinks

Merkmalsgruppe [Klassifizierung]
Schlisselmerkmal
IFC Klassifizierung

_Objektgruppe Bewehrung
_Objekttyp _Vorspannung
IfcElement IfcReinforcingElement

Merkmalsliste

Merkmal Erklarung / Beispiel

46
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VDC (Virtual Design Construction)

Was haben wir gemacht:
BAP digital
Planungssteuerung
Kollisionsprufungen
Semantikprufungen
Instanzmatrix
Projektsteuerung

Modellbasierte Bauabrechnung tUber Informationen
AS-Built
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VDC (Virtual Design Construction)
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VDC (Virtual Design Construction)
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VDC (Virtual Design Construction)
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VDC (Virtual Design Construction)

Stoer_31_E.1:Stoer_31_E.1:1674346 X
& ks
> Name Wert

v Koordinaten klicken 3

Ost (X) 436419.973

Nord (Y) 5791384[%22 18]

Hohe (2) 66.670
v Eigenschaften 3

Layer C-TOPO-_-OTLN

ObjectType Stoer_31_E.1:Stoer_31_...

Type Stoer_31_E.1-Stoer_31_.. Ausblenden isolieren  Schneiden
> PsetFlachen 1

Pset_Environmental-
Impactindicators

¥ Native Eigenschaften 10

Category IfcGeographicElement
ExternallD 23KDTSZnX3AhAZCJ34...
File Name Bodenschichtenmodell ...

File Uploaded 2026-04-15 14:52 (UTC)

UniquelD wDOv30fnjl_RvKLTOILeVW
Bogndmg Box 0.465m

Height

Bounding Box 37.645m

Length

02.09.2026 Jirgen Piel
Tiefbauplanung + VDC-Management
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VDC (Virtual Design Construction)

53



VDC (Virtual Design Construction)

KOSTER

02.09.2026



VDC (Virtual Design Construction)

KOSTER

02.09.2026



KOSTER

02.09.2026

56



VDC (Virtual Design Construction)

Daten sind im Zentrum

Einkauf

Vermess
ung

ERP

02.09.2026 Jirgen Piel 57
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IfcCourse.Pavement

Asphaltdeckschicht

ein Objekt / ein Bauteil
Verbindung zwischen Planung - Bauausfiihrung - Betrieb

Verbindung zwischen Ressourcen - Kosten - Zeit - Geschiftskosten

=> Unternehmensdaten (infohub) => Gold des Unternehmens

Jirgen Piel
Tiefbauplanung + BIM-VDC-Management
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Digitalisieren mit BIM

Asphaltdeckschicht: ein Objekt mit Attributen

KOSTER [ 'fcCourse.Pavement ein Objekt als eine Schicht

ein Objekt in einem StraBenaufbau

ein Objekt von einem Konstrukteur

ein Objekt von einem Planer

ein Objekt aus der Abteilung

ein Objekt mit Beziehungen zu allen anderen Objekten
ein Objekt in einem Projekt

ein Objekt aus einem Unternehmen

Asphaltdeckschicht: => Objektinformationen
IfcCourse.Pavement => Planungsinformationen
=> Leistungsinformationen
=> Bauausfiuhrungsinformationen
=> Mengen
Material
Material Projekt
=> Projektinformationen
=> Strukturinformationen
=> Prozessinformationen
=> Zeitdaten
=> Kostendaten

=> Unternehmensdaten (infohub)

02.09.2026 59




VDC (Virtual Design Construction)

Wie viel m® Hullbeton muss ich fir
Bauetappe 3 bestellen?

Erstelle mir ein Mengengerust nach der
DIN276, gib mir die notwendigen Mengen )
aus und berechne mir die Kosten. ; =

2D =
%0, S

0

<z

=2

Prufe das BIM-Modell, ob es
datentechnisch den Anforderungen des
AG*‘s entspricht.

Welche technischen Anlagen missen im
kommenden Jahr gewartet werden, erzeuge
mir ein Wartungsplan.

02.09.2026 Jirgen Piel
Tiefbauplanung + VDC-Management
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